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智能工程学院2026年实验室建设方案
智能工程学院现今有土木工程实训中心和汽车工程实验室中心。

土木工程实验实训中心主要服务于土木工程、工程造价2个本科专业，工程造价、建筑工程技术2个专科专业，现有建筑面积约2340平方米，仪器设备总值约726万元。
汽车工程实验实训中心主要服务于汽车服务工程、交通运输及物流管理3个本科专业，机电一体化技术、汽车制造与试验技术2个专科专业，现有建筑面积约3500平方米。

为确保建设工作的科学性、前瞻性与可持续性，结合资金与场地条件，，确保资源高效配置；合理规划各实训区域，2026年实验室建设预计**万元（A类急需建设**万，B类改善提升**万）。
其中，土木实训中心A类急需建设**万，B类改善提升**万，总计**万元；汽车工程实验室实训中心（含物流）A类急需建设**万，B类改善提升**万，总计**万元。A类急需建设具体明细见表1，B类改善提升见表2。

表1  A类急需建设实验室明细表

	实验实训中心
	实验室名称
	主要设备
	数量
	预算/

万元
	类别

	土木工程实验实训中心
	装配式建筑实验室
	AR智慧桌面系统
	1套
	
	    A

	
	
	装配式AR教学平台
	1套
	
	

	
	
	AR装配式沙盘
	1套
	
	

	
	
	VDP虚拟仿真设计平台
	5节点
	
	

	
	
	电脑
	4套
	
	

	
	
	桌椅
	1套
	
	

	
	
	打印机
	1套
	
	

	汽车工程实验实训中心（含物流）
	新能源汽车实验室
	高压安全与绝缘检测实训装置
	1套
	
	A

	
	
	高压连接器制作与测量实训箱
	1套
	
	

	
	智能网联汽车实验室
	智能座舱综合实训台
	1套
	
	

	
	机械设计实验室
	ZRYY-03液压与气动传动综合实训装置
	1套
	
	

	
	
	运动粘度测定仪
	1套
	
	

	
	
	四球试验机
	1套
	
	

	
	
	物流仿真软件
	1套
	
	

	合计
	
	


表2  B类急需建设实验室明细表

	实验实训中心
	实验室名称
	主要设备
	数量
	投资预算
（万元）
	类别

	土木工程实验实训中心
	BIM实验室
	碳计量云平台
	10节点
	
	B

	
	测量实验室
	大疆M4E飞机（带电池）
	1套
	
	B

	
	
	大疆智图测绘版
	1套
	
	

	
	
	手持三维激光扫描仪
	1套
	
	

	
	
	三维建模软件
	1套
	
	

	
	
	图形工作站
	1套
	
	

	汽车工程实验实训中心（含物流）
	新能源汽车实验室
	新能源汽车电池包拆解检测实训台
	1套
	
	   B

	
	汽车发动机实验室
	发动机拆装翻转台架
	1套
	
	

	
	
	自动变速器拆装翻转台架
	1套
	
	

	
	汽车机房
	冷链物流虚拟仿真软件
	1套
	
	

	合计
	
	


智能工程学院土木工程实验实训中心2026年建设方案

一、指导思想

根据教育部相关文件精神及学校关于实验室建设相关要求，贯彻落实习近平总书记新时代“百年大计教育为本”的指导思想，以提高实验实训教学质量为核心,推动我校实验教学体系建设和质量保障体系完善,促使学校教学条件改善和提升,进一步提升工学院实验室建设水平，保障实验实训教学顺利实施。

二、现状分析

土木工程实验实训中心始建于2009年，该中心建筑面积2340平方米，分为上下两层，教学设备总值约**万元。

实验实训中心由工程项目管理AR沙盘实验室、VR实验室、仿真实验室（土木工程力学与施工仿真）、BIM实验室、工程管理综合实验室、测量实验室、材料实验室、力学实验室、建筑施工模型室、识图与算量实验室共10个实验实训室组成。主要承担土木工程、工程造价2个本科专业和工程造价、建筑工程技术2个专科专业的现有实验实训教学任务。
三、建设目的
紧跟国家 “2030 碳达峰” 目标下建筑业转型升级的战略需求，智能建造已经成为行业发展趋势，为适应智能建造与建筑工业化引领的未来建筑建造方式变革，培养学生的跨学科思维和综合运用知识的能力，更好地适应未来行业对复合型人才的需求，也为提高教师的教学创新能力和科研能力，土木工程实验实训中心需要新建设装配式建筑实验室，原有的BIM实验室内新增碳计量云平台，测量实验室内新增无人机航测硬件及软件、手持三维激光扫描仪软硬件。通过开展相关人才培养和实践教学等活动，为行业培养急需的智能建造专业人才。
三 建设内容

（一）建设项目

为提高教师的教学创新能力和科研能力，培养高素质的综合型应用型人才，土木工程实验实训中心2026年新建设装配式建筑实验室（A类急需建设**万），
，在BIM实验室内新增碳计量云平台，测量实验室内新增无人机航测硬件及软件、手持三维激光扫描仪软硬件（B类改善提升**万）。
(二)新增实验室服务专业、实验课程

新增实验室服务专业、实验课程及开设地点见表1。

表1 新增实验室和设备服务专业及实验课程

	序号
	实验室名称
	服务专业
	实验课程
	开设情况与地点
	类别

	1
	装配式建筑实验室
	土木工程、工程造价、建筑工程技术
	装配式结构、装配式建筑、绿色建筑与装配式结构、装配式建筑工程估价
	新建实验室（原智信楼104室）（具体设备见附件1）
	A

	2
	BIM实验室
	土木工程、工程造价、建筑工程技术
	排行榜技能大赛、2026年人培中相关课程
	新增仪器设备（智信楼205室）（具体设备见附件2）
	B

	3
	测量实验室
	土木工程、工程造价、建筑工程技术
	智能测量、测量实习
	新增仪器设备（智信楼105室）（具体设备见附件3）
	B


（三）新建实验室的设备及投资预算

新建实验室的设备及投资预算见表2，A类急需建设**万、B类改善提升**万，共计**万。本预算只包含实验设备的价格，新建实验室的建设装修按照费用由13%日常教学经费支出。

表2 新建实验室设备及投资预算

	序号
	实验室名称
	主要设备
	数量
	投资预算

（万元）
	备注
	类别

	1
	装配式建筑实验室
	AR智慧桌面系统
	1套
	**
	七个设备配套使用，最低参数见附件1
	    A

	
	
	装配式AR教学平台
	1套
	
	
	

	
	
	AR装配式沙盘
	1套
	
	
	

	
	
	VDP虚拟仿真设计平台
	5节点
	
	
	

	
	
	电脑
	4套
	
	
	

	
	
	桌椅
	1套
	
	
	

	
	
	打印机
	1套
	
	
	

	2
	BIM实验室
	碳计量云平台
	10节点
	
	参数见附件2
	    B

	3
	测量实验室
	大疆M4E飞机（带电池）
	1套
	
	参数见附件3
	   B

	
	
	大疆智图测绘版
	1套
	
	
	

	
	
	手持三维激光扫描仪
	1套
	
	品牌一致
	

	
	
	三维建模软件
	1套
	
	
	

	
	
	图形工作站
	1套
	
	根据市场价格波动调整
	

	合计
	66万元
	


实验实训中心布置图

实验室布置见图1和图2。
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图1.一楼实验室布置
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图2.二楼实验室布置
新建实验室初步布置图
新建智能建造实验室和装配式建筑实验室的初步布置示意图如图3所示。具体的尺寸及布置根据设备厂家和装修公司实地勘测后确定。
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图3 实验室布置示意图
                                                         智能工程学院        

 2026年3月18日 

附件1 装配式建筑实验室设备

	序号
	实验室名称
	产品名称
	数量/单位
	参数

	1
	装配式建筑实验室


	AR智慧桌面系统
	1套
	1.软件应有软件著作权，能够在AR智慧桌面上进行AR互动操作，沉浸式交互体验方案；
2、软件应支持AR交互操作屏和三维场景显示屏，其中AR交互操作屏应支持触控操作；
3、软件应既支持Marker交互，也支持手指触控，其中，手指触控能替代Marker中除摄像机移动以外的所有操作；
4、应支持在AR下查看建筑大师的经典项目，学习其中包含的专业内容；
5、应支持在AR中直接查看BIM土建模型构件的图元信息、类别、砼标号、砼类型、厚度、标高信息、汇总类型、材质、砂浆标号、砂浆类型、截面高度和宽度等对应的属性信息；
6、软件应支持在AR中直接查看BIM钢筋模型的钢筋长度计算公式；

7、软件应支持AR中基于Marker定位和移动行走、瞬间移动、旋转朝向；
8、应支持AR中基于Marker进行构件显隐、开关灯、开关门、材质设置与替换、施工动画查看、24小时光照模拟、文字字幕滚动效果、方案切换与优选；
9、应支持AR中基于Marker播放视频并进行视频进度控制、播放背景音乐、播放粒子特效；
10、应支持不同楼层的显隐，快速定位到指定楼层；
11、软件应可以连续调整视角高度以及视角角度，其中俯仰角可以180度任意调节；
12、软件应可进行场景视角记忆处理，点击之后即可跳转到该视角记忆的位置和视角朝向；
13、软件应支持按照BIM建模软件的构件类别进行分类显隐；
14、应支持AR交互操作屏中底图的缩放，为保证底图足够清楚，像素必须大于或等于6700*4320，且缩放后的底图仍能保证Marker正确定位场景；
15、能通过手指触控调取构件的BIM信息；
16、应支持云端案例下载、方案能够在本地储存，以便下次登录直接进入，可以选择是否更新云端案例；
17、AR智慧云桌面支持芯片识别，实现万物AR转换
18、硬件系统应标配三个系统摩卡Marker。
19、设备尺寸应大于：长*宽*高=1100 * 770 * 890 mm，设备由上屏、下屏操作平台组成，下屏码卡操作，上屏联动；
20、下屏操作台：整机尺寸不小于：1190 * 770 * 900 mm；操作平台水平表面采用LCD显示技术，并且具有手指触控功能；
21、操作界面：应支持不低于32寸图像显示操作界面，应支持分辨率不低于：1024 x 768，至少支持10点触控操作，下屏设备应支持直径60mm图形码卡的识别，并提供相应的图片证明；
22、应能够通过在AR智慧桌面上体验，可通过下屏操作运行的地铁冷水机房控制中心装配式机电案例为建筑实例，根据该实例的实际BIM模型创建。
23、应能够通过在AR智慧桌面上体验，可通过下屏操作，3D动画的方式模拟机电的运行场景，比如市政供暖的冷热水循环交替场景，并能够直观展示机电运行过程中的回路及设备间的关系，以满足日常设备相关教学要求。
24、应能够通过在AR智慧桌面上体验，可通过下屏操作查看园林相关施工案例，花架施工、景墙施工、路面铺砖、进入虚拟仿真方案有技术要点显示提示，显示国家验收规范及标准，显示用到的配件标准，符合学生实训的真实环境，带上3D眼镜体验设备，手柄操作下一步能够关闭要点提示，进入下一步实际虚拟操作，在虚拟场景中，能够用手柄测量场景内容距离，整体场景要模拟真实环境，场景中包含别墅。
25、应能够通过在AR智慧桌面上体验，可通过下屏操作播放场景中电视，替换电视背景墙材质，拾取抱枕，沙发的替换、物品的显隐、地毯、地板的材质替换；支持卧室门开关，卫生间淋浴水流声音随距离远近有一定变化。
26、应能够通过在AR智慧桌面上体验，可通过下屏操作施工现场布案例，以真实施工现场为学习基础，模拟真实的施工现场布置情况，如主体工程、材料堆场、施工器具、场地围栏、道路规划等，做成虚拟VR场景。通过VR施工场地布置案例学习，可进行合理设计施工场地方案，避免二次搬运、资源浪费、设计不合理、不安全等问题。培养满足学生施工场地布置施工平面图合理规划布置的能力，结合锻炼学生对施工场地规范的掌握能力。

	2
	
	装配式AR教学平台
	1套
	1.系统支持能识别支持装配式沙盘模型的构件信息，在设计模块可显示图纸和钢筋料表信息，实现二维图纸与三维模型的对比，可任意旋转三维模型，放大缩小平面图纸，可选择该构件的不同种钢筋，平面图纸会对应该类钢筋的亮显；也可识别该构件的生产制造工艺流程、吊装运输场景、施工工艺流程的动画。用令牌移动拖拽操作，可以720度（左右、前后、上下、扭头）实时交互漫游查看以上场景；（提供能够证明该功能的软件操作界面截图证明，并加盖厂商公章）
2.系统支持能识别支持装配式沙盘模型的构件信息；
3.系统应支持生产模块可选择自动生产或手动生产，手动生产模式下放置对应的装配式构件金，即可播放该构件的生产工艺的3D动画，可拖动进度条控制进度。在生产动画不暂停的情况下也可通过玛卡调整左右视角和移动，可调整仰视俯视和视角高低；
4.系统应支持运输模块下识别装配式模型构件，可选择不同车辆运输构件，选择成功即可播放构件对应的装车运输动画，选择错误后会提示该构件无法用该车辆运输，也可通过玛卡调整视角；
5.系统应支持施工模块下识别不同构件，播放对应构件的施工工艺流程的动画，可拖动进度条控制进度，可通过玛卡调整视角，并通过令牌操作实现实时交互漫游查看。 
6.、设备由上屏和下屏及机箱平台组成，下屏令牌操作，上屏联动；
7、下屏设备支持直径6cm的系统令牌的识别；
8、将装配式等比例缩小的可拼接沙盘模型构件，放置在下屏识别区识别后，可实现上屏中直观显示该构件的图纸信息、钢筋料表信息，右侧二维图纸与左侧三维立体模型的直观对比；
9、用缩小构件在识别区识别后，可通过系统令牌拖动进行漫游触发交互

	3
	
	AR装配式沙盘
	1套
	1.构件等比例缩小、各构件之间相互吸附；
2.构件有能够识别的令牌贴片，能够支持在元宇宙桌面系统上进行构件识别，并且在元宇宙桌面系统上查看该构件的二维图纸与三维立体模型信息，并且在施工区可复现该构件的生产制造工艺流程等；
3.建筑沙盘尺寸≥1400mm*1100mm*150mm；
4.沙盘模型应包含预制外墙、内墙、叠合板、阳台板、空调板、楼梯段构件，现浇暗柱、结构柱构件，现浇墙体构件，现浇楼梯平台构件等结构构件，满足装配式教学需求。

	4
	
	VDP虚拟仿真设计平台
	5节点
	应具备自主知识产权，支持Revit、Bentley、Rhino、Catia、SolidWorks、3ds Max、SketchUp、Tekla、ArchiCAD、NavisWorks等主流建模软件的模型导入，能够支持BIM模型和3D模型无缝导入VR设计平台，其中Revit模型导入后需保留完整的模型信息。软件截图须包括Revit、Bentley、Rhino，Catia、SolidWorks、3ds Max、SketchUp、Tekla、ArchiCAD、Navisworks等软件（需提供界面截图证明）；
2.软件应具有独立知识产权并已获得相关软件著作权;
3.为满足易用性，软件需支持中文界面操作、快捷简单;
4.应支持直接加载、读取BIM信息数据的功能，所有砼构件至少应包含构件图元信息、构件名称、类别、混凝土类型、混凝土强度等级、标高信息、材质、截面高度和宽度等对应的属性信息;（需提供界面截图证明）
5.应支持BIM团队或设计团队在不进行编程的前提下，通过点击或拖拽操作就能够进行VR交互设计，交互内容包含但不限于开关灯、开关门、材质替换、施工过程模拟、24小时光照模拟、播放视频;
6.软件后台应具有我的工程库、我的部品库功能、个人中心、基础资料，应支持删除、分享我的案例，支持接收他人案例，可修改账户昵称及密码，将账号绑定微信并扫码登录后台（需提供界面截图证明）;
7.应具备专业VR场景编辑功能，如材质编辑功能、构件编辑功能、动画制作功能、交互区域自定义功能、灯光编辑功能等，以上所有编辑操作无需进行编程即可完成;
8.应包含漫反射贴图、法线贴图、反射贴图等功能，包含不少于200种常用材质，软件需提供粒子系统，支持对任意平面、弧面进行图片或者视频的投影；
9.应支持发布720度全景图图片，同时生成二维码和链接地址，可在微信或浏览器中直接扫描二维码进行查看全景内容，全景内容包含点赞、评论、转发功能，能够查看全景图人气值，能够开启VR模式；
10.应支持设置项目虚拟的经纬度信息，并模拟当下和任意时节的光照情况；
11.应支持全局光和局部光设计，所有光源支持环境光阴影、阴影遮罩，单场景内可支持无限多数量的光源；
12.应能够把虚拟现实设计平台生成的全景图自动同步到BIM720云平台，在BIM720云平台可直接查看生成的全景图，BIM720云平台包含可视化编辑、背景音乐设置、语音解说设置、链接电话与导航、天空地面遮罩、开场提示、自定义邮件、自定义logo、自定义作者名、离线下载、密码访问等功能，可视化编辑中可进行语音、图文、视频热点编辑和沙盘小地图编辑，以及视频、图片贴片编辑；
13.全景图应有完善的网页管理平台，能够通过账号登录，账号应和虚拟现实设计平台账号同步，登录后应可查看用户在虚拟现实设计平台场景中生成的全景图（需提供界面截图证明）；
14.应支持对不同的构件进行考核，可将考核对象拖到考核物体列表上，为方便定位考核物体坐标点，应支持自动填写考核物体目标点和考核物体打散点，自动填写后显示该构建的位置和旋转值，还可设置局部位置坐标误差，显示误差X、Y值，可选择是否使用旋转角度误差；（需提供界面截图证明）
15.考核模块应可设置考核ID，可设置考核时间和单项考核物体的分值，可为单项考核构建设置提示，能够设置考核物体的触发操作，应可设置评分机制，如记录从开始的正确分数和记录正确的分数，应可选择是否保留打散恢复显示动画；
16.软件应有量房设计模块，可定义构建、可添加长度测量值，定义构建后可在构建属性中添加提示文本、提示声音、提示区域；

17.应支持滤镜相机，可导入软件自带滤镜资源，如闪亮特效、运动模糊、AO阴影特效、色调、抗锯齿、人眼适应；
18.为方便用户调整光照效果，环境光设置应有一键敞亮模式，系统可导入自带的BIM材质，可为BIM模型重新自动配色；
19.软件应支持播放360全景视频、3D动画、视频、音乐、PPT、Flash、CAD；
20.应支持一键禁止和开启所有BIM模型的BIM信息，可删除所有自定义BIM信息；
21.支持按单一楼层或组合楼层进行批量筛选，同时支持按构件类型，如梁、墙、板等进行构件筛选，支持按系统类型进行系统筛选；且支持把选择的对象作为筛选集使用。
22.支持为模型组一键生成构件爆炸效果，并支持一键复原；支持通过参数控制爆炸展开的距离及速度；
23.支持合并不同物体的实体模型并保持原有材质，从而减少场景中物体个数，提高平台运行效率；
24.支持为交互设置先后顺序，并能够为每一个交互指定交互正确时的反馈交互和错误时的反馈交互；支持设置已完步骤的交互为显示或隐藏；支持所有交互完成后给出总分和得分；
25.支持模型重命名，可对选中的模型批量增加前缀、后缀，批量从设定数值开始进行顺次编号，对模型批量改名为指定文段；

	5
	
	工作站
	4套
	1.品名：台式主机

2.系统：WIN10系统

3.机房管理工具：不建议采用噢易云桌面

4.CPU：Intel I7

5.内存：16G内存

6.显卡：独立显卡，显存4G；

7.配置 NVDIA GTX 1060以上；

8.网络条件：百兆网络

9.显示器：2、寸

	6
	
	研讨桌椅
	1套
	1.工位：4人工位

2.颜色：奶咖色

3.25mm加厚桌面

4.采用E1级实木颗粒板材

5.支持挂件收纳盒

6.加长加宽桌面

7.支持储物柜

8.支持几何钢架脚

	7
	
	打印机
	1套
	1.支持彩色喷墨无线一体

2.支持USB接口

3.支持多个系统操作

4.支持微信远程打印

5.支持大量印刷黑白1300彩印700

6.支持彩色打印、彩色复印、高清扫描

7.尺寸：425*304*154
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	参考图片
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附件2 碳计量云平台技术参数
	序号
	主要设备名称
	技术参数

	1
	碳计量云平台技术参数
	碳计量云平台提供全生命周期碳排放计算和核算服务。产品包含建材生产及运输碳排放计算与方案比选、建筑工程施工过程碳排放计算、建筑工程全生命周期碳排放计算三个模块。

建材生产及运输碳排放计算与方案比选模块，适用于各项目建材生产及运输的碳排放计算，可支持绿色建材碳因子查询、不同建材组合隐含碳计算、不同建材组合减碳效益计算、不同建材组合的碳成本经济比选。

建筑工程施工过程碳排放计算模块，适用于单项目在施工阶段的碳排放计算，包括建材生产阶段、建材运输阶段、施工现场用水用能、人工活动产生的直接和间接碳排放等。

建筑工程全生命周期碳排放计算模块，适用于单体建筑在规划阶段、设计阶段、施工阶段、运行阶段及拆除阶段的全生命周期碳排放计算，包括建筑的隐含碳计算、核算及运行碳的预算，也可支持不同方案全生命周期碳排放比选及运行阶段情景预测。




附件3 无人机航测硬件及软件
	序号
	主要设备名称
	技术参数

	1
	大疆M4E飞机（带电池）
	1.最大起飞重量≤1500g；

2.对角线轴距≤450 mm；

3.最大信号有效距离（无干扰、无遮挡）≥25km；

4.最长飞行时间≥49 分钟，最大可抗风速≥12m/s；

5.具备全向感知系统，飞行器的前、后、左、右、上均具备双目视觉避障传感器，下方具备三维红外传感器；

6.GNSS支持GPS + Galileo + BeiDou + GLONASS，可选硬件单北斗定位版本；

7.GNSS垂直定位悬停精度≤0.5 m，水平定位悬停精度≤0.5 m；

8.无人机集成RTK模块，垂直定位悬停精度≤0.1 m，定位悬停精度水平≤0.1 m，固定解时水平精度优于2 cm + 1 ppm，垂直精度优于2cm + 1 ppm；

9.最大上升速度≥10 m/s，最大下降速度≥8 m/s ，最大水平飞行速度≥18m/s、最大飞行海拔高度≥6000 米；

10.为保证数据安全，图传链路需通过AES-256技术进行加密，图传支持多频段，具备抗干扰能力；

11.具备飞行器自检功能，具备低电量自动返航功能，具备信号丢失自动返航功能；

12.具备广角相机，相机CMOS不低于4/3英寸，像素不低于2000W，机械快门最小拍照间隔≤0.5s；

13.具备中长焦相机，相机CMOS不低于1/1.3英寸，像素数不低于4800万；

14.具备长焦相机，相机CMOS不低于1/1.5英寸，像素数不低于4800万；

15.可见光相机变焦倍数不低于112倍；

16.具备三轴机械增稳云台（俯仰、横滚、平移）；

17.激光测距模块最远正入射量程不低于1800m，支持可见光照片中记录激光测距获取的距离和地理位置坐标

18.支持贴近摄影测量、航点、正射、倾斜、航带、仿地等多种航线作业类型，支持五向智能摆拍；

19.遥控器内置三维建模引擎，能够重建得到稀疏点云粗模；

20.支持在无人机拍摄的可见光视频与照片上记录拍摄时的地理位置坐标和时间；

21.支持远程实时直播，支持远程实时控制无人机飞行、云台拍照等，支持一键全景功能；

22.可见光支持人、车、船等目标的AI识别；

23.8天线，采用2发4收天线方案，工作频段支持2.4G、5.8G图传，具备遥控器和显示屏一体化设计，防护等级≥IP54；

24.地面站显示器应采用触摸屏，屏幕显示分辨率≥1920*1080p，显示器亮度≥1400尼特，重量小于1.2kg；

25.遥控器控制支持4G增强图传模块，支持eSIM卡，支持HDMI，SD，Type-C，PD，USB-A，遥控器支持选配外置电池；

26.支持同时挂载探照灯和喊话器；

27.支持选配图传中继站，实现更远更稳定图传，支持SDK开放，支持API开发；

28.机载算力支持开放，可满足更多目标检测的应用；

	2
	大疆智图测绘版
	1.可支持实时三维建模，边飞边出三维点云，实时建模延迟不超过1分钟

2.实时建图，支持实时二维重建，实时三维重建；

3.当用以重建的照片数量大于当前电脑配置（内存）可支持的照片数量时，算法自动进入分块处理，以满足重建需求；

4.对于大疆飞行器拍摄的照片，全自动完成二维/三维重建,所有参数均内置，无需用户设定；

5.能够进行快速的三维建模，内存占用小
，能够支持普通PC的快速建模；

6.支持同时开启多个任务，多任务排队重建；

7.可将生成的多个二维模型进行叠加显示，加载效率为秒级；

8.支持大疆精灵4多光谱版的数据建模，能直接生成多光谱数据的正射影像和数字高程模型，还能同时支持NDVI、NDRE等植被指数的输出；

9.可导入控制点、检查点，并可通过刺点结果实时调整预刺位置；

10.支持POS文件导入，POS精度可自定义；

11.支持电力线场景重建，可输出标准las格式点云；

12.对规划的目标测区生成朝向测区的5组不同角度的航线：下视、左视、右视、前视、后视。5个航线任务自动分别执行；

13.可基于重建好的三维模型进行航线规划，可在三维航线规划中设置自动录制视频和定时拍照；

14.支持带状航线规划，并能自动切割大面积带状测区，分段规划航线；

15.支持更新限飞区的显示，支持查看限飞解禁证书，并选择开启或关闭，支持跳转到官网进行限飞解禁申请；

16.航点飞行任务时，可协调转弯，调节除起始点以外的航点的转弯半径；

17.支持精细化巡检。

	3
	手持三维激光扫描仪
	1.快速三维建模

无需接触物体，即可在秒级时间内采集数百万个数据点，实时生成高密度、高精度的三维模型。

精度可达微米至毫米级，适用于对细节要求高的场景。

2.便携灵活

体积小、重量轻，可手持操作，适应复杂环境（如狭窄空间、高空作业等）。

配合跟踪定位系统（如光学标记、惯性导航），可实现大范围场景的连续扫描。

3.实时可视化与质检

扫描时可在电脑或平板上实时查看三维模型，即时发现数据缺失或偏差。

支持与CAD设计图对比，自动分析尺寸误差（如形变、装配间隙）。

4.多数据融合

可集成彩色相机，生成带纹理的彩色三维模型。

兼容其他传感器（如热成像、探伤仪），扩展工业检测功能。

	4
	三维建模软件
	支持手机APP和PC端后处理软件

①配套操作软件：

1.APP支持苹果、安卓手机系统；

2.APP可实时查看三维彩色点云及扫描轨迹；

3.APP具备初始化倒计时功能，辅助操作人员初始化设备 ；

4.APP具备添加控制点、设置RTK账号、切换坐标系、开启4G点云远程传输功能；

5.设备采集时，倾斜超过30°，APP应自动报警提示；（提供功能截图或实物图）

6.APP同时支持无线网络、数据线方式与设备连接；（提供功能截图或实物图）

②三维点云后处理软件
③三维高斯泼溅（3DGS）建模软件

	5
	图形工作站
	128GB内存，RTX5090显卡，酷睿I9-14900k24核cpu，1TB固态硬盘-2T机械硬盘


智能工程学院汽车工程实验实训中心

2026年实验室建设方案
一、实验室建设背景与目标

当前，全球汽车产业正经历以“电动化、智能化、网联化”为核心特征的深刻变革，新能源汽车渗透率持续攀升，智能网联技术加速落地，传统汽车技术体系正被全面重构。这一变革对技术技能人才的知识结构、实践能力和职业素养提出了全新要求。

与此同时，国家“双碳”战略的深入实施及区域汽车产业转型升级的步伐加快，使得具备新能源汽车维修、智能网联汽车测试、高压安全操作等核心能力的高素质技术技能人才成为市场紧缺资源。面对这一产业变革浪潮，主动对接产业需求，升级实践教学条件，培养适应新能源汽车与智能网联汽车领域的技术技能人才，已成为我院专业建设的紧迫任务和核心使命。

现有汽车工程实验实训中心以传统燃油车技术为主，在新能源、智能网联等前沿技术领域的实训设备与教学资源相对薄弱，难以满足新形势下人才培养的需要。因此，对实训中心进行整体扩建，既是顺应产业变革的必然选择，也是提升专业核心竞争力、服务区域发展的迫切需要。

本次建设以“新能源+智能网联+虚实融合+产教融合”为核心导向，致力于将汽车工程实验实训中心打造成为集教学实训、技能鉴定、社会培训、技术服务于一体的、区域领先的汽车专业高水平实训基地。构建对标产业前沿的实践教学环境，支撑“岗课赛证”融通育人模式，全面提升学生的专业技能、工程素养与职业竞争力。通过引入新能源汽车、智能网联汽车等核心教学设备，优化专业课程体系，推动专业建设与产业需求同频共振。依托新建实训条件，面向社会开展职业技能培训、技术咨询与车辆检测服务，提升学校服务区域经济的能力。通过校企共建工位、共享资源、共育人才，实现教育链、人才链与产业链的深度衔接。

为确保建设工作的科学性、前瞻性与可持续性，结合资金与场地条件，优先建设新能源核心区，再逐步推进智能网联、虚实融合等模块，确保资源高效配置；

合理规划各实训区域，实现高压区与非高压区物理隔离、教学动线流畅、空间利用最大化；关注技术发展趋势，预留设备升级与功能扩展空间，确保实训条件持续对标产业前沿；严格执行高压安全、消防安全、环保等标准，配齐防护装备与应急设施，筑牢安全底线，最终建成一个技术先进、功能完善、特色鲜明、服务区域的一流汽车工程实训中心。

二、实验室建设现状分析

汽车工程实验实训中心主要服务于智能工程学院的汽车服务工程、交通运输及物流管理3个本科专业，机电一体化技术、汽车制造与试验技术2个专科专业，现有建筑面积约3500平方米，仪器设备总值约1500余万元。中心配备了新能源汽车、智能网联汽车、线控底盘、大梁校正仪、电脑喷油泵实验台、发动机综合测试仪、3D四轮定位仪、尾气分析仪、车轮动平衡仪、冷媒回收加注机等较为齐全的检测维修设备，拥有欧美、日、韩等主流车系的实训车辆11辆，新能源汽车3辆、无人车1台，能够支撑传统汽车检测、保养维护、故障诊断、维修拆装等常规实训项目。

当前，汽车实训中心在传统燃油车领域虽已奠定较好基础，但面对本次“新能源+智能网联+虚实融合+产教融合”的建设目标，现有条件仍存在明显差距，具体体现在：

汽车方向已初步构建新能源与智能网联实验条件，但设备数量不足、功能有限，难以满足规模化教学需求。目前虽配备部分高压安全、电池管理、电驱控制等新能源教学设备，以及感知系统、线控底盘、V2X车路协同、ADAS标定等智能网联硬件，但多为单套配置，实训中“一人操作、多人围观”现象突出，学生动手机会有限。现有设备在技术先进性、系统完整性及台套数量上，与产业电动化、智能化发展趋势仍有较大差距，难以支撑新形势下技术技能人才的规模化培养需求。
（二）传统燃油汽车核心实训设备存在缺口，难以满足学生动手需求。发动机拆装、自动变速器拆装等关键项目设备台套数不足，导致“多人一组、轮流操作”现象普遍，学生实操训练密度低、技能掌握不扎实，制约教学质量提升。

（三）物流管理实训室资产不达标，软件功能单一。软件系统局限于供应链业务流程模拟，无法覆盖物流系统规划、智能仓储优化、冷链管控、大数据分析等关键环节，难以对接大健康、新零售等新兴领域的人才需求。同时，缺少基础仿真及专业软件，无法形成“业务流程模拟—系统规划优化—数据分析决策”的数智化物流实训体系。

三、建设项目内容及设备预算

本次建设严格遵循“新能源+智能网联+虚实融合+产教融合”的核心导向，结合学院资金与场地实际，按照“总体规划、分步实施”原则，优先突破新能源汽车实训区建设，同步补齐传统燃油车核心设备短板，启动虚实融合平台起步建设（含物流管理专业软件升级），为后续智能网联实训区建设及产教融合深度发展奠定基础。本次实验室建设内容包含四部分，分别是新能源汽车实训区建设、智能网联汽车实训区建设、传统燃油车核心实训设备补充、虚实融合平台建设。
（一）新能源汽车实训区建设
立足现有新能源汽车实训设备基础，重点补充高压安全与电池系统、电驱与电控两大核心模块的缺项设备，提升设备台套数与技术先进性，逐步形成覆盖“高压安全—电池管理—电驱控制”的新能源汽车核心技能实训体系，完善新能源汽车技术入门及核心课程实训条件。
	设备名称
	套数
	主要功能
	预估总价（万元）
	类型

	高压安全与绝缘检测实训装置
	1
	绝缘电阻测量、高压互锁模拟、安全操作流程训练
	
	A

	高压连接器制作与测量实训箱
	2
	高压线束压接、端子测量、屏蔽处理
	
	A

	新能源汽车电池包拆解检测实训台
	1
	支持电池模组拆装、电压/温度检测、均衡实验
	
	B

	小计
	
	
	
	


（二）智能网联汽车实训区建设
智能网联汽车是汽车产业发展的战略制高点。目前，我院已初步建成智能网联汽车实验条件，拥有汽车智能传感器实训台、线控底盘实训台、无人驾驶低速小车、可移动V2X感知基站、ADAS控制策略仿真试验台、智能网联车路协同沙盘等核心设备，覆盖了感知、线控、V2X、ADAS仿真及车路协同等关键技术领域，为开展智能网联汽车教学奠定了良好基础。

为进一步完善实训体系，对接产业前沿技术，将依托现有设备，重点围绕“感知与执行、车联网与V2X、辅助/自动驾驶、智能座舱”四个模块，优化资源配置，深化教学应用，并适度补充缺项设备，构建覆盖全技术链的智能网联汽车实训平台。拟新增智能座舱综合实训台（含车机系统、数字仪表、HUD、语音交互模块），支撑学生对智能座舱功能测试、HMI交互体验、OTA升级流程的认知与操作训练，填补座舱技术教学空白。
	设备名称
	套数
	主要功能
	预估总价（万元）
	类型

	智能座舱综合实训台
	1
	智能座舱系统实训模块，含车机、仪表、HMI交互等
	
	A


（三）传统燃油车核心实训设备补充
为解决发动机拆装等核心项目设备台套数不足导致的“一人操作、多人围观”问题，新增发动机拆装翻转台架2套，自动变速器拆装翻转台架2套，优化分组实训模式，确保每位学生获得充足的动手操作机会，为后续“分层递进式”技能培养奠定基础。

	设备名称
	套数
	主要功能
	预估总价（万元）
	类型

	发动机拆装翻转台架
	2
	支持主流发动机360°翻转拆装
	
	A

	自动变速器拆装翻转台架
	2
	支持主流发动机360°翻转拆装
	
	A

	液压与气动传动综合实训装置
	1
	液压回路搭建、故障模拟
	
	A

	运动粘度测定仪
	1
	测定石油产品运动粘度，符合GB/T 265标准，恒温毛细管法，自动计算
	
	A

	四球试验机
	1
	评定润滑剂承载能力与抗磨性能
	
	A

	小计
	
	
	
	


（四）虚实融合平台建设

立足“以软补硬、降本增效”的建设思路，建设虚拟仿真实验室，将传统实训中成本高、风险大的环节迁移至虚拟环境，实现学生零风险反复

训练。将物流管理软件升级纳入平台统筹，补齐物流系统规划、智能仓储优化等功能短板，推动汽车与物流专业虚拟仿真资源的集约化建设与共享使用。

	设备名称
	套数
	主要功能
	预估总价（万元）
	类型

	物流仿真软件
	1
	可构建三维可视化物流模型，模拟仓储、配送、分拣等全流程作业，实现系统瓶颈分析、方案优化与数据化决策验证
	
	A

	冷链物流虚拟仿真软件
	1
	通过虚拟仿真实现冷链入库、在库管理、出库、养护、盘点、设备操作等全流程沉浸式实训模拟冷链物流的各个环节
	
	B

	小计
	
	
	
	


通过此次实验室场地整改调整，不仅能确保新实验室建设，还能进一步提升实训中心整体布局的科学与空间布局利用率，使现有设备基本达到“动静分离、干湿分离、软硬协同、虚实融合”的现代化实训空间标准。
四、实验室建设预期成效
该实验室建设完成后，可基本满足汽车服务工程、交通运输、物流管理3个本科专业，机电一体化、汽车设计制造与试验技术2个专科专业所涉及的6门专业课程，17个实训项目的“分层递进式”教学需求，实现从基础认知到综合创新的全链条能力培养。2026年实验室建设方案中相关专业课程及实训项目见表1。

表1   2026年实验室建设方案中相关专业课程及实训项目统计表
	专业
	专业课程
	对应实训项目
	实验室功能区

	汽车服务工程

（本科）
	智能网联汽车
	人机交互系统实训

座舱硬件系统实训

	智能网联汽车实验室

	
	新能源汽车
	1.电池模组拆装实训 

2.单体电池电压、内阻、温度检测 

3.电池模组充放电实验与电流/电压数据分析 

4.单体电池/模组故障排除 

5.绝缘检测实训 
	新能源汽车实验室

	
	工程材料
	运动粘度测定仪

评定润滑剂承载能力与抗磨性能
	力学实验室

	
	液压与传动
	典型液压系统分析
	液压与气动传动综合实训装置

	
	汽车构造
	1.发动机拆装实训
2.自动变速器拆装实训
	发动机拆装翻转台架

自动变速器拆装翻转台架

	交通运输

（本科）
	智能网联汽车
	人机交互系统实训

座舱硬件系统实训

	智能网联汽车实验室

	
	新能源汽车
	1.电池模组拆装实训 

2.单体电池电压、内阻、温度检测 

3.电池模组充放电实验与电流/电压数据分析 

4.单体电池/模组故障排除 

5.绝缘检测实训 
	新能源汽车实验室

	
	工程材料
	运动粘度测定仪

评定润滑剂承载能力与抗磨性能
	力学实验室

	
	液压与传动
	典型液压系统分析
	液压与气动传动综合实训装置

	
	汽车构造
	1.发动机拆装实训
2.自动变速器拆装实训
	发动机拆装翻转台架

自动变速器拆装翻转台架

	机电一体化

（专科）
	液压与传动
	典型液压系统分析
	液压与气动传动综合实训装置

	
	传感器检测技术
	人机交互系统实训

座舱硬件系统实训

	智能网联汽车实验室

	
	金属材料
	运动粘度测定仪

评定润滑剂承载能力与抗磨性能
	力学实验室

	汽车制造与试验技术

（专科）
	智能网联汽车
	人机交互系统实训

座舱硬件系统实训

	智能网联汽车实验室

	
	新能源汽车
	1.电池模组拆装实训 

2.单体电池电压、内阻、温度检测 

3.电池模组充放电实验与电流/电压数据分析 

4.单体电池/模组故障排除 

5.绝缘检测实训 
	新能源汽车实验室

	
	工程材料
	运动粘度测定仪

评定润滑剂承载能力与抗磨性能
	力学实验室

	
	液压与传动
	典型液压系统分析
	液压与气动传动综合实训装置

	
	汽车构造
	1.发动机拆装实训
2.自动变速器拆装实训
	发动机拆装翻转台架

自动变速器拆装翻转台架

	物流管理
（本科）


	运输组织学
	1.运输计划的编制
2.数学方法在运输组织中的应用
	汽车机房

	
	仓储与配送管理
	1.仓库布局与货位优化仿真
2.仓储核心作业流程仿真
3.配送路径与车辆调度仿真

4.仓储库存控制策略仿真
	汽车机房

	
	物流系统规划与设计
	1.区域物流网络布局仿真
2.生产物流系统规划仿真
3.物流系统瓶颈识别与优化实训
	汽车机房

	
	冷链物流管理
	1.冷链物流网络布局仿真
2.冷链库存与温控策略仿真
3.冷链运输过程监控仿真
	汽车机房

	
	仓储与配送管理课程设计
	1.自动化立体仓库系统设计与仿真

2.电商仓储配送一体化方案设计与仿真
	汽车机房


建设实施后，学生的实际操作能力和技术水平得到显著提高，能够更好地适应未来工作需要丰富实训内容，多样化的实训项目满足了学生不同技能培养需求，提高了学生的综合素质和竞争力。良好的实训环境，通过建设实施，营造了安全、整洁、舒适的实训环境，为学生提供了良好的学习氛围和操作环境。
五、实验室建设总结

汽车实训室建设实施方案的制定和实施，对于提高学生的实践能力和整体素质具有重要意义。希望学校能够根据本方案提出的建设内容和建设步骤，积极推进汽车实训室的建设工作，为学生提供更好的实践操作平台，为汽车类专业人才的培养做出积极贡献。本次汽车实验室建设满足5个本专科专业、10门课程、19个实训项目的教学需求，优化实验室布局，减少设备干扰，提升安全性与资源利用率；可承接企业培训，助力学生就业。

附件1                         汽车工程实验实训中心2026年实验室项目建设预算及主要设备统计表
	建设项目内容
	主要设备
	投资预算（万元）
	台套数
	建设

年份
	类型
	服务专业
	年招生规模（人）
	课程名称
	实验室楼层位置

	新能源汽车实训区建设
	高压安全与绝缘检测实训装置
	6.8
	1
	2026年
	A
	交通运输

汽车服务工程

汽车制造与试验技术

机电一体化技术
	750
	新能源汽车

汽车新技术
	汽车实训中心

新能源汽车实验室

	
	高压连接器制作与测量实训箱
	1.7
	1
	
	A
	
	
	新能源汽车

汽车新技术
	汽车实训中心

	
	新能源汽车电池包拆解检测实训台
	9.5
	2
	
	B
	
	
	新能源汽车

汽车新技术
	新能源汽车实验室

	智能网联汽车实训区建设
	智能座舱综合实训台
	25
	1
	
	A
	
	
	智能网联汽车、车联网
	智能网联汽车实验室

	传统燃油车核心实训设备补充
	ZRYY-03液压与气动传动综合实训装置
	8
	1
	
	A
	交通运输

汽车服务工程

汽车制造与试验技术
	420
	液压与传动
	汽车实训中心

械制造实验室

	
	运动粘度测定仪
	3
	1
	
	A
	
	
	汽车运行材料
	力学实验室

	
	四球试验机
	3
	1
	
	A
	
	
	汽车运行材料
	力学实验室

	
	自动变速器拆装翻转台架
	4
	2
	
	B
	
	
	汽车构造

发动机构造与拆装
	汽车实训中心

发动机实验室

	
	发动机拆装翻转台架
	4
	2
	
	B
	
	
	汽车构造

发动机构造与拆装
	汽车实训中心

发动机实验室

	虚实融合平台建设
	物流仿真软件
	15
	1
	
	A
	物流管理
	50
	运输组织学

仓储与配送管理

物流系统规划与设计

冷链物流管理
仓储与配送管理课程设计
	汽车机房

（知勤庭206）

	
	冷链物流虚拟仿真软件
	15
	1
	
	B
	
	
	
	

	合计（万元）
	95


