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人工智能模拟仿真实训室建设方案
一、引言
随着科技的飞速发展，人工智能（AI）已成为推动社会进步的重要力量。它不仅在科技领域引发了革命性的变革，还深刻影响了教育、医疗、金融、交通等多个行业。作为培养未来科技人才的重要基地，高校在人工智能领域的教育和科研中扮演着至关重要的角色。因此，建设一个高水平的人工智能实验室，对于提升高校的科研实力、培养专业人才、推动产学研合作具有重要意义。
二、建设目的
培养兼具知识与技能,适应智能行业发展需求的创新型、实用型复合人才。
· 掌握信息科学、数据科学基础知识和基本技能。
· 熟练运用大数据、机器学习、深度学习、神经网络等核心技术。
· 面向智能产业和服务领域,适应智能系统开发、实施、维护和智能产品售前售后等岗位。
· 知识结构符合产业需求,技能达到岗位要求。
· 既具备扎实的理论基础,又拥有强大的技术应用能力。
三、实验室规划
实验室整体空间为1间12*8米标准教室，至少配备有2台AI实训平台，学生桌椅及教学电脑若干，可供至少20名学生同时上课实验。
人工智能实训室的主要功能是为AI学习者提供一个仿真的训练环境,让学习者可以通过各种交互方式与AI系统进行沟通和训练。实训室需要具备以下功能:
1. 语音交互功能 - 实训室需要具备语音识别和语音合成功能,可以与学习者进行语音对话。学习者可以通过语音命令控制AI系统,AI系统也可以用语音的方式回答问题。
2. 自然语言处理 - 实训室的AI系统需要具备自然语言理解和生成的能力,可以解析学习者的语音输入,理解其意图,并用自然的语言形式作出回应。
3. 视觉交互 - 实训室可以包含摄像头,可以让AI系统分析场景和学习者的动作,支持基于视觉的交互。
4. 知识库 - 实训室需要包含知识库,提供AI系统所需的各类知识,包括常识知识和专业知识,以支持与学习者的交互。知识库还需要不断扩充和优化。
5. 情感识别 - 实训室的AI系统还需要具备一定的情感识别能力,可以分析学习者的语调和表情,判断其情感状态。
6. 交互记录和分析 - 实训室需要记录下学习者与AI系统的所有交互内容,并进行分析,找出交互中的问题,不断优化AI系统。
7. 可视化显示 - 实训室可以包含大屏幕,展示AI系统的工作流程、知识库内容、交互分析等信息的可视化效果。
8. 仿真场景 - 实训室可以设置不同的仿真场景,模拟教室、商店、医院等环境,测试AI系统在不同场景下的交互效果。
9. 评估与反馈 - 实训室需要提供评估与反馈功能,可以测试学习者的掌握程度,并给出相应的反馈建议。
人工智能实训室主要包括硬件平台、软件平台、资源系统三个方面。
（1）硬件平台包括：人工智能AIoT实训装置、人工智能视觉实训平台、人工智能语音实训平台、人工智能创新实践小车、PC机、实训工位
（2）软件平台包括：IT教学云平台、云虚拟实训平台、融合云平台、图形化编程工具、可视化界面设计工具。
（3）资源系统包括：人工智能基础系统资源、人工智能视觉实训资源、人工智能语音实训资源、人工智能综合项目案例资源、人工智能Python教学资源、人工智能TensorFlow教学资源、Linux基础教学资源、Hadoop基础教学资源、Hadoop实训案例资源、Spark基础教学资源、Spark实训案例资源。
（1） 人工智能AI实训平台
人工智能AI实训平台是一种用于人工智能学习和训练的仿真平台。它可以通过模拟各种实际场景和交互环境,让学习者对话、操作或训练人工智能系统,提高AI系统的智能水平。
该设备主要包含语音识别模块、自然语言处理模块、语义理解模块、知识库、视觉感知模块、运动控制模块等组件。它可以进行语音交互、图像识别、场景理解、语义解析、运动规划等功能。学习者可以通过语音或文字提出问题,设备会作出回答;可以让设备看图说话;也可以设置虚拟场景,让设备进行交互和操作。
该设备会记录并分析所有交互数据,找出设备的问题并不断优化。它还可以根据学习者的水平进行个性化训练和评估。具备情感识别能力的设备还可以分析学习者的情绪状态。使用可视化界面可以更直观地显示设备的工作过程。
(二）人工智能教学实训云平台
人工智能教学实训云平台通过微服务架构实现了功能模块的精准划分,可以针对不同的教学需求进行个性化的功能组合。平台采用了虚拟化技术,支持动态配置虚拟机的硬件资源,可以根据人工智能教学的不同阶段弹性部署GPU、CPU、内存等虚拟资源。基于开放的公有云,平台实现了稳定可靠的全栈云解决方案,使得用户可以按需获得计算、存储、网络等资源。
该云平台支持人工智能各学科的在线教学、实训、练习、互动等全流程应用,提供了专业的人工智能开发环境和工具,学生可以在云端环境进行算法编程、模型搭建、数据分析等实践操作。平台还可记录学生学习轨迹并提供评测反馈。教师可以根据课程进度进行在线讲解、发布作业、组织考试。
本云平台充分利用了当前云计算、大数据和人工智能技术,为学校构建灵活、高效、易于管理的人工智能专业教学实训云平台,推动人才培养模式的变革和教学水平的提高。
可实现常见人工智能案例如：
1.手写数字识别项目案例
基于MNIST的手写数字识别。MNIST 是一个小型的手写数字图片库，它总共有 60000 张图片，其中 50000 张训练图片，10000 张测试图片。每张图片的像素都是 28 * 28。
该项目实验过程：数据加载、模型构建、数据训练、数据测试、手写数字推理。
2.人脸识别系统项目案例
基于CNN的人脸识别。人脸识别，是基于人的脸部特征信息进行身份识别的一种生物识别技术。用摄像机或摄像头采集含有人脸的图像或视频流，并自动在图像中检测和跟踪人脸，进而对检测到的人脸进行脸部识别的一系列相关技术，通常也叫做人像识别、面部识别。
该项目实验过程：制作人脸数据集、进行CNN神经网络模型训练、进行人脸检测、人脸识别推理。
3.性别识别项目案例
基于CNN的性别识别。性别识别是指从给定的静态图像或动态视频序列中分离出人脸的特征元素，并对元素进行分析和已构建好的模型库进行对比，预测出人脸对象的性别属性。该项目属于机器学习的深度学习范畴。
该项目实验过程：人脸检测、特征点提取、模型加载、参数对比、模型输出，输出结果可视化。
4.智能家居系统项目案例
智能家居系统通过采集语音信号，来打开和关闭家用电气。该系统基于RNN的语音识别。语音识别是一门交叉学科。近二十年来，语音识别技术取得显著进步，开始从实验室走向市场。人们预计，未来10年内，语音识别技术将进入工业、家电、通信、汽车电子、医疗、家庭服务、消费电子产品等各个领域。 语音识别听写机在一些领域的应用被美国新闻界评为1997年计算机发展十件大事之一。很多专家都认为语音识别技术是2000年至2010年间信息技术领域十大重要的科技发展技术之一。 语音识别技术所涉及的领域包括：信号处理、模式识别、概率论和信息论、发声机理和听觉机理、人工智能等等。
该项目实验过程：语音提取、语音信号预处理、模型加载、模型推理。
5.智能游戏交互系统项目案例
智能游戏交互系统基于贪吃蛇的游戏逻辑，用户可以通过发出语音指令，控制贪吃蛇的移动路径。该系统基于RNN语音识别、MQTT物联网传输协议、点阵控制显示技术，该项目案例有比较好的趣味性和可展示性。
该项目实验过程：语音提取、语音信号预处理、模型加载、模型推理、预测分析、数据传输、数据解析、命令执行。
6.智能识别监控系统项目案例
智能识别监控系统基于YOLO v3模型，该模块可以对多达几十种对象进行实时识别。YOLOv3是YOLO (You Only Look Once)系列目标检测算法中的第三版，相比之前的算法，尤其是针对小目标，精度有显著提升。我们可以在此算法框架下利用自己的数据集，训练自己需要的人工智能视觉识别模型。
四、硬件设备和软件系统
（一）硬件功能强大
核心板CPU采用了六核ARM 64位处理器（双核Cortex-A72+四核Cortex-A53），主频高达1.8GHz，GPU为四核ARM Mali-T860 MP4 GPU,另外配备有人工智能专用NPU，支持8bit/16bit运算，运算性能高达3.0TOPs。内存方面配备了6GB  LPDDR3，储存为 32GB  eMMC。通信方面支持TCP/IP、WIFI、蓝牙、MQTT、Socket、ssh、串口等。并且配备有丰富的外设接口（SPI、IIC、UART、GPIO等），可以满足学生和老师不同的学习和开发需求。
（二）支持各种主流的深度学习框架
人工智能AI实训平台支持TensorFlow、Keras、Caffe、Mxnet、Pytorch等主流深度学习框架，并在基础环境中提供TensoFlow、Keras、YoLo v3的开发环境和依赖。
（三）支持零编程
终端节点使用的是ESP32模块，开发语言为MicroPython，该开发语言和Python3类似，配合图形化编程工具可以让学生和老师在不需要了解任何底层知识的情况下结合人工智能AI实训平台核心板的识别结果做出AIoT的典型行业应用的小型模型。
（四）完美融合物联网
人工智能AI实训平台的对硬件进行了兼容性设计，在硬件上可以同时满足物联网、人工智能和嵌入式三个专业的实训需求。这样大大提高了实训设备在学习不同专业的复用率，能够大大减少学校实训室场地不足的带来的问题，同时也能够为解决学校建设多个实训室资金不足的问题。
（五）支持可视化界面设计工具
可视化界面设计工具是辅助师生用来构建AIoT应用程序的教学工具，它采用图形化界面来代替代码开发界面，通过拖拽、移动控件与控件节点，来完成页面设计。在学生和老师学习AIoT完整项目时，可以通过可视化界面设计工具进行控制页面的辅助构建。
（六）支持模型转换
人工智能AI实训平台提供模型转换工具，可以将学生和老师在X86架构的计算机中生成的hdf5、pb、onnx人工智能模块转化为ARM64架构的平台能够运行的人工智能模型，解决学生和老师的人工智能项目跨平台部署的问题。
（七）配套完整的开发环境
人工智能AI实训平台基础资源包中就包含了人工智能完整的开发环境，包括TensorFlow 、Keras、Python、OpenCV、PIL、gcc、scipy等。学生和老师不需要自己动手搭建复杂的人工智能开发环境，可以直接进行实训项目案例的学习。同时提供了基础环境镜像包，可以帮助学生和老师随时恢复初始状态。另外人工智能技术团队会不定期对开发环境进行扩展以适配新的业务场景。
五、管理机制
（一）管理制度
建立设备管理制度，明确设备的采购、验收、使用、维护、报废等流程和要求。同时，应建立设备台账和档案，记录设备的基本信息、使用情况和维修记录等。
建立安全管理制度，明确实验室的安全责任、安全培训和应急预案等要求。同时，应定期进行安全检查和安全演练，确保实验室的安全运行和师生的安全健康。
建立数据管理制度，明确数据的采集、存储、处理、使用和共享等流程和要求。同时，应建立数据备份和恢复机制，确保数据的安全性和可靠性。
建立人员管理制度，明确实验室人员的职责、培训和考核等要求。同时，应建立人员档案和绩效评价体系，激励实验室人员的积极性和创造力。
（二）运行与维护
实验室应制定日常运行计划和管理流程，包括设备开关机、环境监控、数据备份等。同时，应建立相应的日志和记录系统，记录实验室的运行情况和设备状态。
定期对实验室设备进行维护和保养，包括清洁、检查、维修和升级等。同时，应建立设备维护记录和维修档案，记录设备的维修情况和维修费用等。
建立技术支持团队和联系方式，及时解决实验室运行中出现的技术问题和故障。同时，应建立技术支持文档和知识库，方便师生查阅和学习。
（三）培训与指导
定期组织技术培训活动，包括编程语言、开发工具、AI框架与库等方面的培训。同时，应邀请专家和学者进行讲座和交流活动，提升师生的技术水平和创新能力。
为学生提供项目指导和支持服务，包括项目选题、方案设计、实验实施和论文撰写等方面的指导。同时，应鼓励学生参与科研项目和竞赛活动，提升实践能力和综合素质。
（四）产学研合作与交流
建立产学研合作机制，加强与企业和科研机构的合作与交流。同时，应积极参与行业会议和展览活动，了解最新的技术动态和市场需求。
推动科技成果的转化和应用工作，包括专利申请、软件著作权申请和技术转让等方面的工作。同时，应建立相应的知识产权管理制度和利益分配机制，保障各方的合法权益。
6、 资金预算与分配




	








人工智能模拟仿真实验室
	类别
	名称
	型号
	单价
	数量
	总价

	
	



硬
件
	教师机
	1、I7以上处理器
2、32G内存以上
3、显卡GTX2060以上
4、硬盘256G固态+1T机械
5、显示器24英寸
6、配备还原卡
	
	1
	

	
	
	学生机
	1、I5以上处理器
2、32G内存以上
3、显卡GTX1060以上
4、硬盘128G固态+1T机械
5、显示器24英寸
6、配备还原卡
	
	15
	 

	
	
	AI实训平台
	唯众AI实训平台
	
	4
	

	
	软件
	人工智能教学平台 
	唯众人工智能教学平台
	
	1
	

	
	
	人工智能实验平台
	唯众人工智能实验平台
	
	1
	

	
	其
他
	电脑桌
	定制
	
	15
	

	
	
	电脑桌椅
	定制
	
	15 
	

	
	
	储物柜
	定制
	
	2 
	

	
	
	空调
	海尔
	
	1
	

	
	
	实验室基础设施
	定制
	
	1
	

	
	共计：元
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