附件2：
[bookmark: _GoBack]大学物理实验室建设方案
一、建设目的
大学物理实验是理工科学生开设的一门基础科学实验课程，通过物理实验可以使学生受到严格的、系统的实验技能训练，掌握科学实验的基本知识、方法与技巧，更重要的是培养学生敏锐的观察力、科学的思维方式和创新能力，培养学生理论联系实际、发现问题、分析问题和解决问题的能力，养成优良的科学作风和协作精神。因此，建设一个高质量的大学物理实验室是满足工科本科专业大学物理实验课程的基本要求，也是实行素质教育，培养创新人才的重要保障。
二、建设计划
	序号
	仪器设备名称
	要求
	单位
	单价（万）
	数量
	总价（万）

	1
	固体与液体密度测量实验仪
	技术指标
1．硅压阻力敏传感器
（1）受力量程：0—0.98N
（2）灵敏度：约30.00V/N（用砝码质量作单位定标）
（3）非线性误差：≤0.2%
（4）供电电压：直流5-12伏
2．显示仪器
（1）读数显示：200 mV  四位半数字电压表
（2）调零：手动多圈电位器
（3）连接方式：5芯航空插头
3．力敏传感器固定支架、升降台、底板及水平调节装置
4.带固体样品
6．砝码盘及10克砝码7只。
实验项目：
1．用砝码对硅压阻力敏传感器进行定标，计算该传感器的灵敏度，学习传感器的定标方法；
2．利用硅压阻力敏传感器测量待测固体的质量以及在水中所受浮力，并计算其密度；
3．测量其它液体（如酒精）的密度
	套
	
	25
	

	2
	杨氏模量测量实验仪
	可以完成以下实验内容：
1．测量钢丝和黄铜丝材料的杨氏模量。
2．学习基本长度测量方法，掌握米尺、外径千分尺、读数显微镜的使用方法。
3．学习用逐差法或作图法处理数据。
4．学习CCD成像系统的使用方法，了解其特性。
仪器主要技术参数：
1．立柱高度			1.2m（采用空心不锈钢管）
2．金属线长度		85cm左右
3．测试样品			钢丝、黄铜丝
4．读数显微镜		量程0~6mm，分度值0.01mm
5．数显拉力计		量程-19.99N~19.99N，分辨率0.01N
6．CCD及监视器	30万象素CCD，8寸液晶显示器
7.配有线性导轨避免样品左右晃动
8.配备磁性底座,固定和移动显微镜，测量移动方便
9.配置小型平台
10.配有弹簧保护结构
	套
	
	25
	

	3
	单摆实验仪
	技术指标    
1) HTM电子计时器实现自动计时，精度为0.001s，每次测量不确定度小于0.003s。
2) 预置半周期次数在0~66次范围内，可任意调节计时次数(计数2次为1个周期)。
3) 集成霍耳开关应放在小球正下方约1.0cm处，1.1cm为集成霍耳开关的导通（或截止）距离。
4) 电子计时器每计时一次，指示灯亮一次。
5) 本实验仪取摆角<45°的范围，较精确地反映周期与摆角之间的关系。
6) 本仪器采用镜尺测量单摆摆长，可减少学生在测量时的视觉误差，从而得到更好的实验效果。
7)采用UGN3109型集成开关霍耳传感器进行计时
实验内容
1) 验证摆长与周期之间的关系，求出重力加速度g。
2) 测量摆角与周期之间的关系，作关系图，求出重力加速度g。
	套
	
	25
	

	4
	弦线上驻波实验仪
	技术指标
1．输入交流电压：220V±10%；50Hz
2．输出直流电压：9V/13V； 0.5A
3．可调频率的数显机械振动源：频率调节范围0-200Hz连续可调；可调频率0.01Hz。可根据输出振幅需要，连续调节振动振幅。可调节频率的数显机械振动源由变压器、单片机控制电磁驱动振动簧片、频率调节按键、振幅调节旋钮组成(顺时针增加幅度)。
4．实验平台（铝合金型材）长1500mm，宽80mm，高40mm。
5．仪器质量：约5.5kg。
6．可动刀口支架2只。
7．固定滑轮1个。
8．砝码盘1个。
9．砝码10片，砝码质量：25.00g/片。
10．铜线（漆包线）3米。
实验项目
1．观察在弦上形成的驻波，并用实验确定弦线振动时驻波波长与张力的关系；
2．在弦线张力不变时，用实验确定弦线振动时驻波波长与振动频率的关系；
	套
	
	25
	

	5
	落球法重力加速度测量实验仪
	实验项目：
1．验证自由落体运动方程；
2．测量当地重力加速度。
技术参数：
1．测试架：高约125cm，立杆带有毫米刻度尺，上端装有电磁铁，下端装有减震脚
2．光电门：两个，工作电压直流9V，红外对射型，测量间距50mm
3．高精度计时计数器：分辨率1μs，最大计时999,999,999μs，可保存并回显100组实验数据，可同时显示自由落体由开始下落至第一个光电门、第二个光电门及经过两个光电门的时间差
4．液晶显示模块：128×64点阵带蓝色背光
	套
	
	25
	

	6
	毛细管法液体粘滞系数测量实验仪
	主要由实验主机、玻璃烧杯（含磁性转子）、奥氏粘度计、秒表、加热器和温度传感器组成恒温控制器、吸气橡皮球以及移液器等组成
技术指标
1．控温分辨率：0.1℃，控温范围：室温—45.0℃
2.传感器测温范围－55℃～+125℃,最小测温分辨率0.0625℃，封装形式：TO-92，温度均匀性≤0.3℃
3.三位半表头显示，
4．秒表：计时分辨率0.01s
5．电机转速可调，供电电压4V—11V
6．奥氏粘度计：毛细管内径0.55mm，毛细管长度约102mm
7．玻璃烧杯容积：约1.5升
8．移液器:量程1000ul
9．电源：交流220V±10％
实验项目
1．了解泊肃叶公式的应用。
2．学习用奥氏粘度计测量液体粘滞系数的方法。
3．学习比较法的测量原理，并了解其在实验中的应用。
	套
	
	25
	

	7
	电磁学综合实验平台
	实验项目：
1.验证霍耳传感器输出电势差与螺线管内磁感应强度成正比；
2.测量集成线性霍耳传感器的灵敏度；
3.测量螺线管内磁感应强度与位置之间的关系，求得螺线管均匀磁场范围及边缘的磁感应强度；
4.在恒定直流磁场中测量砷化镓霍耳电压与霍耳电流的关系；
5.霍耳电流恒定时测量砷化镓霍耳元件在直流磁场下的灵敏度；
6.测量铁磁材料磁隙沿水平方向的磁场分布；
7.测量铁磁材料的磁化曲线及磁滞回线。
技术指标：
1.95A型集成霍耳传感器	工作电压DC5.00V
磁场测量范围-67mT～+67mT
灵敏度31.3±1.5V/T
2.砷化镓霍耳元件	最大工作电流不得超过3mA
移动位置-20mm～+20mm，分辨率1mm
3.恒流源		0～600mA连续可调，三位半LED显示
4.数字式毫特计		量程0～±1999.9mT，分辨率0.1mT，三位LED显示
5.数字电压表	量程0～±199.9mV，分辨率0.1mV，三位半LED显示
6.霍耳电流	0～1.999mA连续可调
7.螺线管	长度26.0cm，内径Φ2.5cm，外径Φ4.5cm
层数10层，匝数3000±20匝
中央均匀磁场长度>10.0cm
8.铁磁材料样品		条状矩形结构，截面长2cm，宽2cm，间隙2mm
平均磁路长度 =0.238cm
9.励磁线圈	总匝数N=2000
	套
	
	25
	

	8
	磁电式直流电表的改装实验仪
	技术指标
1．磁电式直流微安表：测量范围0~100μA，内阻约1.7KΩ，准确度等级1.5
2．数字万用电表：三位半手持式数字多用表：
直流电压量程200mV/2V/20V/200V/1000V
交流电压量程200mV/2V/20V/200V/750V
直流电流量程20mA/200mA/2mA/20mA/200mA/200μA/10A
交流电流量程200mA/2mA/20mA/200mA/200μA/10A
电阻量程200Ω/2KΩ/20KΩ/200KΩ/2MΩ/20MΩ/200MΩ
具有二极管、三极管测试功能
电压测量输入阻抗10MΩ
3．直流稳压电源：1.5V 
4．多圈电位器：0~1KΩ连续可调，0~10KΩ连续可调
5．电阻箱：阻值范围0~99999.9Ω，分辨率0.1Ω
实验项目
1．了解磁电式直流电表的基本结构和使用方法；
2．学习扩大电表量程的方法，了解多用表的改装原理；
3．学习电表的校准方法。
	套
	
	25
	

	9
	直流平衡电桥
	本仪器可用于高校基础物理实验，设计性物理实验和演示物理实验。
应用本仪器可以完成以下内容：
1．理解直流电桥的电路原理和特点；
2．学习使用平衡电桥测量电阻。
仪器主要技术参数：
1．输出电压    2V
2．电阻箱    三台，阻值0~99999.9Ω
3．数显万用表   三位半液晶显示
直流电压200mV/2V/20V/200V/1000V±(0.05%+3)
交流电压200mV/2V/20V/200V/750V±(0.5%+10)
直流电流2mA/20mA/200mA/20A±(0.5%+5)
交流电流2mA/200mA/20A±(0.8%+10)
电阻200W/2kW/20kW/200kW/2MW/20MW/200MW±(0.3%+1)
电容20nF/200nF/2mF/20mF±(4%+20)
频率20kHz±(1.5%+5)
4. 散件式结构，充分锻炼学生的动手能力及思维能力
5．九孔实验板 8个节点2块
6.  导线10根（红黑各5根），电源线1根
	套
	
	25
	

	10
	直流和分压电路实验仪
	技术指标
1．直流稳压电源1.5V
2．数字万用电表：三位半手持式数字多用表：
直流电压量程200mV/2V/20V/200V/1000V
交流电压量程200mV/2V/20V/200V/750V
直流电流量程20mA/200mA/2mA/20mA/200mA/200μA/10A
交流电流量程200mA/2mA/20mA/200mA/200μA/10A
电阻量程200Ω/2KΩ/20KΩ/200KΩ/2MΩ/20MΩ/200MΩ
具有二极管、三极管测试功能
电压测量输入阻抗10MΩ
3．变阻器两个，阻值分别为100Ω和1000Ω
4．多圈电位器阻值1000Ω，带有电阻比显示
5．电阻箱阻值：0~99999.9Ω，分辨率0.1Ω
实验项目
1．学习使用变阻器组成制流、分压电路，了解两种电路的特点；
2．测量不同负载电阻对分压电路分压比的影响，了解如何根据电路调控要求选择变阻器。
	套
	
	25
	

	11
	线性与非线性元件伏安特性测量实验仪
	应用本仪器可以完成以下内容：
1．线性和非线性元件（线性电阻、二极管、稳压管、钨丝灯泡）的伏安特性实验。
2．发光二极管光电特性实验。
3．仪器配通用元件插座，可根据需要测量其它各类元件（如光敏二极管、硅光电池等）的伏安特性曲线。（元件可自备或选配）
仪器主要技术参数：
1．可调稳压直流电源 输出0~15V，负载电流0~0.2A，输出电压调节分粗调和细调
2．输出设有短路和过流保护电路，输出电流最大为0.2A
3．三位半数显电压表 分两档，分别为： 2V档，分辨率0.001V
    20V档，分辨率0.01V
4．数显电流表 分四档，分别为： 200μA，分辨率0.1μA；2mA，分辨率0.001mA；20mA，分辨率0.01mA；200mA，分辨率0.1mA
5．待测元件 线性电阻、二极管、稳压二极管、发光二极管、钨丝灯泡等共九种（二极管3种），备有通用插座可插自备元件，实验连接线14根
6.提供纸质与电子版的产品说明书，及实验报告示例。
7.可升级成微机型，选配软件，用数据线连接电脑自动采集数据，描绘曲线，学生在计算机中观测实验现象并处理数据。
8.配有拓展模块，老师可自备测试元件进行测量。
	套
	
	25
	

	12
	基础设施
	实验室基础建设，包括电路改造、网络改造、电源插排、等。保证网络连接畅通。
	项
	
	1
	

	13
	实验台
	1.钢木边台
2.尺寸：1500*750*800
	张
	
	40
	

	合计
	175
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