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实践教学是教学工作的重要组成部分，对培养学生的动手能力和岗位素质具有重要作用。做为实践教学重要场所，实验室建设是专业建设的重要工作之一。按照山东省教育厅民办本科优势特色专业建设的要求，为逐步、有序推进计算机科学与技术本科、网络工程、数据科学与大数据技术、人工智能专业建设，打造实验特色，特制定本建设方案。
一、指导思想
1.为满足本科实践教学需要，增强计算机科学与技术等计算机相关专业学生的动手能力；
2.为学生参加国家级和省级等技能大赛项目做准备。
二、实验室现状
	计算机技术实验中心为电子信息学院两个实验实训中心之一，为计算机科学与技术、网络工程、电子信息工程、数据科学与大数据技术、人工智能、数字媒体技术等专业以及全校计算机公共课提供服务。
	计算机中心有七个机房，其中3个软件开发实验室、2个网络开发实验室和2个软件测试实验室，占地面积1000平方米。计算机中心为计算机相关专业近40门课程开设了实验课，具体情况如表1所示。
表1计算机中心开设各专业课统计表
	序号
	专业
	课程名称

	1
	计算机科学与技术
	计算机文化基础

	2
	
	C#程序设计

	3
	
	C语言程序设计

	4
	
	C++程序设计

	5
	
	Python程序设计

	6
	
	多媒体技术

	7
	
	数据库原理与应用

	8
	
	计算机图形学

	9
	
	图形图像处理

	10
	
	Java程序设计

	11
	
	JSP

	12
	
	web应用开发技术

	13
	
	web程序设计

	1
	人工智能
	机器学习应用实战

	2
	
	大数据与人工智能

	3
	
	自然语言处理

	4
	
	C语言程序设计

	5
	
	计算机文化基础

	6
	
	Hadoop大数据原理与应用

	7
	
	大数据管理与分析

	8
	
	神经网络与深度学习

	9
	
	web应用开发技术

	1
	数字媒体技术
	数字音频处理

	2
	
	C语言程序设计

	3
	
	网站建设

	4
	
	数字特效

	5
	
	计算机图形学

	6
	
	数据库原理与应用

	7
	
	计算机文化基础

	8
	
	图形图像处理

	9
	
	三维动画设计

	10
	
	Java程序设计

	11
	
	虚拟技术

	12
	
	电视栏目包装

	1
	数据科学与大数据技术
	计算机文化基础

	2
	
	大数据与人工智能

	3
	
	机器学习应用实战

	4
	
	Java Web

	5
	
	C语言程序设计

	6
	
	Hadoop大数据原理与应用

	7
	
	web应用开发技术

	8
	
	Spark大数据分析

	9
	
	Hadoop平台搭建

	10
	
	云计算技术

	1
	网络工程
	动态网站设计ASP

	2
	
	C语言程序设计

	3
	
	C#程序设计

	4
	
	计算机文化基础

	5
	
	Java程序设计

	1
	电子信息工程
	计算机文化基础

	2
	
	C语言程序设计

	3
	
	工程制图

	1
	计算机应用技术
	计算机文化基础

	2
	
	C语言程序设计

	3
	
	PS

	4
	
	数据库应用技术

	5
	
	平面动画设计Flash

	6
	
	C#程序设计

	7
	
	数字影视剪辑

	8
	
	Web数据库

	9
	
	JSP

	10
	
	Java程序设计

	11
	
	网页制作

	1
	计算机网络技术
	计算机文化基础

	2
	
	C语言程序设计

	3
	
	PS

	4
	
	数据库应用技术

	5
	
	动态网站开发

	6
	
	C#程序设计

	7
	
	网页制作

	8
	
	Java程序设计

	9
	
	web应用开发技术

	10
	
	数字影视剪辑

	11
	
	web数据库



	计算中心除了为电子信息学院提供服务外，还承担了医学院、护理学院、药学院等学院的公共课的实验任务，2022-2023学年的统计信息如表2所示。
	表2全校公共课在计算机中心开设情况统计表
	序号
	专业
	人数
	班级数
	周课时

	1
	专、本科护理
	423
	8
	3

	2
	助产
	50
	1
	2

	3
	医学检测
	472
	10
	3

	4
	药学
	405
	3
	3

	5
	康复治疗
	180
	4
	3

	6
	中药制剂
	54
	1
	3

	7
	中药学
	100
	1
	3

	8
	中药
	108
	2
	3

	9
	五年护理
	80
	1
	2

	10
	专科康复
	121
	3
	3

	11
	口腔
	346
	4
	3

	12
	临床医学
	220
	3
	3

	13
	大数据会计
	44
	1
	2

	14
	电子商务
	20
	1
	2


计算中心的主要设备是台式计算机，如表3所示。
表3计算机中心电脑设备统计表
	序号
	型号
	数量
	购买日期

	1
	联想
	100
	2019.10

	2
	联想
	260
	2020.12


三、存在的问题和困难
(1)随着教学改革的不断深入，一些新开课程没有专业的实验室，上述实验室布局已经显现出设置不合理、专业教学方向覆盖不全等情况。因此需要整合上述部分实验室以及新建部分实验室。例如信息安全一直没有专用实验室，目前只能依托PC上的软件模拟来解决，不能完全满足课程要求。
(2）设备老化，仪器陈旧。现有实验环境平台在很大程度上限制了针对当前主流技术进行实验课程设计的能力，不能满足学生获得当今技术前沿知识与技能的要求。同时， 由于设备老化，导致有效的仪器设备台套数严重不足，实验效率低下，实验人员超负荷工作，学生得不到应有的指导和练习，满意程度低。例如组成原理实验箱、网络实验室的交换机路由器和计算机过于陈旧,已经影响到正常的教学安排。
(3）验证性实验过多，综合性和设计性实验比例过小，创新性和开发性实验少之又少，不能满足培养学生创造性思维和能力培养的要求，造成就业竞争力不足，影响毕业生就业率和就业层次的提升。例如网络工程专业开设的网络工程项目规划实训和软件项目开发综合实训课程绝大多数为综合、创新型实验，但缺少实验平台支持。
(4）实验软件平台极度缺乏，目前实验室主要还是依托于PC、硬件设备来开展实验，对于很多原理型、协议分析型实验支持不足，例如目前计算机网络原理、网络协议等主干课程的实验停留在使用Wireshark抓包软件进行简单查看和分析，缺乏生动性和直观性；操作系统系列课程目前没有相应的软件平台支持，无法达到实验预期效果。
(5）实验室开放和第二课堂建设缺乏必要的实验仪器、实验设备和消耗品支持；实验室缺乏良好的运行管理网络平台，制约了实验室开放。教学辅助设备不足，影响教学效果。
(6）实验教学内涵建设不足，实验效果实时分析机制不足，缺少有效实验课程的改革方案。实验室的师资力量亟需进行加强，需要补充专职实验员。
四、建设目标
1、实验中心建设
（1）计算机软件类实验室
计算机软件实验中心面向计算机相关专业的实验教学任务。建设方案是整合学院现有计算机软件相关的实验室，细分专业实验室功能，下设计算机基础软件实验室、计算机应用软件实验室、计算机系统软件实验室。
· 计算机基础软件实验室
实验室具有通用操作系统平台和高级程序语言环境，加强学生对系统软件的运用和程序设计能力的培养。
主要承担数据结构、程序设计基础、面向对象技术、面向对象程序设计、算法分析与设计、可视化编程等课程的专业实验和课程设计等。
· 计算机应用软件实验室
实验室主要面向计算机科学与技术、网络工程、数据科学与大数据等专业的学生，进行实际应用软件的高级编程开发实验。
实验室承担程序设计、多媒体技术及应用、网络应用开发课程的课程实验和课程设计。
· 计算机系统软件实验室
该实验室定位是建立完备的系统软件实验环境，承担高层次的计算机系统软件课程的教学实验，为系统软件和软件工程类课程建立专用环境。
该实验室主要承担计算机系软件课程的教学实验任务，承担操作系统、Linux系统、分布式系统、数据库原理及应用的专业实验。
（2）计算机硬件类实验室
该中心主要负责信息学院计算机科学与技术、网络工程、数据科学与大数据技术等专业的专业课程的硬件实验、课程设计和毕业设计任务。
· 数字逻辑实验室
	该实验室利用最新的数字电路实现方法，对计算机系统涉及到的数字逻辑进行设计和验证。
该实验室主要承担数字电路与数字逻辑课程的实验。
· 计算机系统结构实验室
	该实验室以计算机组成原理实验室为基础进行构建，增加了计算机体系结构相关实验项目。
主要承担计算机组成原理、计算机体系结构主干课程的专业实验和课程设计。
（3）计算机网络类实验室
该实验中心是在原有计算机网络实验室的基础上进行升级建设而成的，实验室具有较为先进的网络实验平台，强调网络系统集成能力和网络软件开发能力的培养，主要承担计算机网络、路由与交换、网络协议等课程实验和网络集成工程训练。
· 网络工程实验室
主要致力于网络工程与计算机科学与技术专业相关课程的教学实验和突出对学生的应用技能训练。它体现工程化环境，可组建大型网络，该实验室除能进行一般的网络布线、交换、路由实验外，还能进行广域网、WLAN、网络管理等实验。使学生具有微机网络参数配置、故障分析、安全管理的技能，做到理论与实践相结合。
实验室承担下列课程的教学实验：网络互联与路由（CISCO平台）、无线网络原理与技术、网络管理、网络互联与路由（华为平台）、网络系统集成与综合布线、多层交换技术与应用、网络工程项目规划实训等。
· 网络软件实验室
主要致力于网络工程与计算机科学与技术专业相关课程的教学实验和突出对学生的应用技能训练。它体现网络环境下的网络软件开发，使学生具备互联网应用软件设计、开发、实施能力。
实验室承担下列课程的专业实验：Web系统设计、Java程序设计、JSP应用程序设计、计算机网络、网络协议、JavaEE应用开发基础、网络软件开发与设计、软件项目开发综合实训等
· 信息安全实验室
实验室为学生提供了一个系统、全面、完善的信息安全实验与实践的真实环境，真正做到理论联系实际，有助于学生形成系统的信息安全知识体系，加深对信息安全知识及其应用的理解，提高学生的实际动手和操作能力。
实验室承担网络工程专业的应用密码学、PKI体系及应用、网络安全协议、入侵检测与防火墙技术、、网络安全技术课程设计等教学实验及课程实践任务。
· 无线网络技术实验室
无线技术是当前信息技术发展中的热点技术，构建无线网络技术实验室可以是学生对无线网络知识体系，工作过程以及无线部署技术有更加深入和全面的了解，提高学生无线网络设计、组建和管理的能力。
实验室可以承担高级计算机网络课程的无线网络原理与技术、无线网络协议、网络安全协议等课程的相关教学实验。
· [bookmark: _Hlk131349962]综合布线实验室
网络综合布线技术是网络工程专业学生应该掌握的最基础的工程技术之一，它可以为其他网络技术的部署提供支撑平台。
实验室可以承担计算机系统平台、计算机网络原理、网络系统集成于综合布线的教学实验、网络工程项目规划实训等相关实验教学。
（4）大数据技术类实验室
· 大数据实验室
数据科学与大数据专业尚处于一个起步阶段，尽管计算机科学与技术、电子信息工程专业的实验条件能够满足人工智能、数据科学与大数据专业前期的专业基础课程实验教学需求，但不足以支撑后续专业课程实验教学需求。通过人工智能与大数据实验室建设，可以建成满足以下课程的实验教学需求：《程序设计基础》、《数据结构》、《数据库原理与应用》、《计算机视觉》、《并行计算与分布式计算》、《Spark大数据分析》、《python机器学习》、《TensorFlow基础》、《深度学习》、《hadoop大数据原理与应用》、《数据挖掘》、《分布式海量存储技术》以及《行业大数据开发》、《Hadoop平台搭建》，并可用以大数据技能模拟实战等。
（5）人工智能类实验室


2、实验教学师资队伍建设
重视以青年教师为主体的实验教学队伍建设，积极推行培养有明显发展潜力的青年学术骨干，有计划派出专任教师到国内名校或科研机构进修半年。
学院制定严格的专职实验技术人员聘岗条件，规定应聘实验室技术的人员必须是具有硕士以上学位，且第一学历必须是全日制本科，这样保证各实验室都有一支高素质的实验技术队伍。
在3年内，通过转岗、培养等方式，补充1-2名高水平的实验技术与管理人员，引进2-3名高水平实验教学建设人员，改善师资队伍职称和学位结构，以进一步提高师资水平。
3、实验教学体系建设
在实验教学体系方面，主要进行以下方面的工作。
（1）促进基础实验教学和专业实验教学的结合
电子信息学院计算机相关专业有计算机科学与技术、网络工程、数据科学与大数据、人工智能，作为计算机专业基础课和基本实验，有多门基础课程如高级语言程序设计、计算机组成原理、数据结构等是各专业均需完成的教学课程。专业基础课程相对稳定，原理型、基础训练型课程较多，这些实验课程要求体现为基本功底扎实，实验项目安排较多；专业课程内容更新较快，应用性、综合性较强，这些实验课程要求具备更高的灵活性，注重培养学生的工程应用能力。在本项目的建设过程中，一方面要重点强化基础实验课程教学，为后续专业课学习打下坚实的基础，另一方面结合专业课程需求，有针对性的优化基础实验项目的设置，促进基础实验教学和专业实验教学的良好对接。
（2）加强课程群建设,提高专业实验能力
为了提高专业教学水平和层次，需要进一步加强课程群建设。由于课程群内课程相关程度高，前导后续课程联系紧密，教学可规划性强，这些课程自然成为了相对独立的课程群。课程群建设应该和实验室建设以及实验教学规划紧密联系在一起，相关课程有机融合，课程群中的科研课题也很容易转化成提高型和创新型实验教学内容加入到实验教学过程中，从而实现专业教学的多样性和前沿性。
（3）加强同国内外知名企业的合作，提高实验中心建设水平
目前国内外IT技术飞速发展，新技术新方法不断出现，作为高资金积聚、人才积聚、技术积聚的国内外著名企业和公司，有着我们学校不具备的实践型人才培养手段和方法，通过建立实训中心，采取“课程培训+工程训练+企业实习”的培养方法，积极开展合作办学，初步实现了计算机人才培养和社会需求之间的无障碍对接。
（4）研究现代实验教学技术和手段
目前网络化实验环境以及网络在实验过程中的应用越来越广泛，实验室建设将利用学校先进的校园网络优势资源，把实验教学过程和教学管理过程和网络结合起来，开发多种网络实验教学和管理平台，用现代化的手段改造和完善实验教学体系。
（5）以学生为本，发展兴趣教育
在学生的实践能力培养中，强调师生一体，鼓励学生个性发展和特长发挥，同时把创新活动作为教师考核的内容，充分调动师生双方的积极性。
五、经费预算和设备清单
1、计算机软件、硬件实验室
	经过调研，拟采用希冀信息类专业教学实践科研一体化平台。希冀平台由北京航空航天大学计算机学院开发，内置了很多课程的实验项目，可以自动保存批改实验报告，具有任何人在任何时间、任何地点均能开展实验学习的特点，济南大学、山东师范大学、山东建筑大学等省内多所高校均采用了该平台。
表6  希冀平台报价表
	序号
	产品名称
	模块类别
	数量
	单位
	单价
	金额（万元）

	1
	一体化支撑平台
	基础模块
	1
	套
	38
	38

	2
	云桌面实验管理系统
	功能模块
	1
	套
	12
	12

	3
	程序设计与算法课程
	课程模块
	1
	套
	9
	9

	4
	数据库原理及应用
	课程模块
	1
	套
	5
	5

	5
	计算机组成原理
	课程模块
	1
	套
	11
	11

	6
	FPGA服务器
	硬件模块
	2
	台
	8
	16

	7
	管理服务器
	硬件模块
	1
	台
	4
	4

	8
	计算服务器
	硬件模块
	2
	台
	8
	16

	合计
	111


2、网络工程实验室
表7网络实验中心设备清单及报价表
	序号
	产品名称
	产品参数
	数量
	单位
	单价
	金额（万元）

	1
	教学一体机
	1.处理器：≥Intel Core i5  九代（六核2.9Ghz 9M缓存）；
2.主板：Intel H360系列芯片组及以上；
3.内存：≥16GB DDR4
4.显卡：≥4GB英伟达GT1030
5.硬盘：≥256GB SSD 
6.网卡：集成10/100/1000千兆网卡，内置150M无线网卡
7.光驱：无
8.显示器：55英寸，多点触摸，书写方式：手写、笔；
9.键盘鼠标：防水抗菌键盘、抗菌鼠标。
	1
	台
	0.6
	0.6

	2
	实训桌椅
	1.六边形电脑桌椅
	9
	套
	0.2
	1.8

	3
	服务器
	联想 SR588 2*4210R(10C 2.4G)/2*32G DDR4/3*4T SATA/5350-8I/2*550W/2*1Gb
	9
	台
	3.0
	27

	4
	台式电脑
	1.处理器：≥Intel Core i5  九代（六核2.9Ghz 9M缓存）；
2.主板：Intel H360系列芯片组及以上；
3.内存：≥16GB DDR4
4.显卡：≥4GB英伟达GT1030
5.硬盘：≥1T 
6.网卡：集成10/100/1000千兆网卡，内置150M无线网卡
7.光驱：无
8.显示器：23英寸；
9.键盘鼠标：防水抗菌键盘、抗菌鼠标；
10.云教室。
	54
	台
	0.4
	21.6

	5
	核心交换机
	1.型号：H3C S5560X-30C-EI   L3以太网交换机主机(24GE(8SFP Combo)+4SFP Plus+1Slot),无电源;
1 * 150W 资产管理交流电源模块;
2 * 风扇模块(SW，4028,风扇面板侧出风)
	9
	台
	0.6
	5.4

	6
	Poe接入交换机
	型号 H3C S5130S-12TP-HPWR-EI L2以太网交换机主机,支持8个10/100/1000BASE-T PoE+电口(AC 125W),支持2个GE Combo口,支持4个1000BASE-X SFP端口,支持AC;
13英寸机箱挂耳附件-SOHO/低端接入-网络终端共用
	18
	台
	0.25
	4.5

	7
	路由器
	型号 RT-MSR2600-10   2GE WAN（电）+8GE LAN（电）全部支持切换成WAN口+3SIC插槽+1USB2.0（支持3G Modem扩展）
	9
	台
	0.3
	2.7

	8
	防火墙
	H3C SecPath F1000-AK108 防火墙设备;
H3C SecPath F1000-AK,AV 防病毒安全License,1年;
H3C SecPath F1000-AK,应用识别特征库升级服务,1年;
H3C SecPath F1000-AK URL特征库升级服务授权函,1年
	9
	台
	0.4
	3.6

	9
	无线控制器
	型号 H3C WX2508H-PWR-LTE 5端口千兆(5GE-T) LTE(全网通)上行无线控制器
	9
	台
	0.3
	2.7

	10
	无线AP
	型号 H3C WA6520 内置天线双频四流802.11ax/ac/n无线接入点-FIT
	9
	台
	0.1
	0.9

	11
	网络机柜
	600mm600mm*1600mm
	9
	台
	0.05
	0.45

	12
	光纤熔接机
	适用sm、mm、ds、nzds等多种光纤类型，适用多种熔接模式
	9
	台
	0.2
	1.8

	13
	实训室集成调试
	实训室所有设备的系统集成与硬件安装调试和强弱
电布线安装
	1
	批
	1
	1

	14
	综合布线实训装置
	1.模拟设备房间：1.8m*0.8m*1.6m；
2.光纤插座（SC）：10个；
3.光纤插座（LC）：10个；
4.光纤收发盒：1套；
5.光纤适配器：1套；
6.110式100回线接线模块盘：2个；
7.五类1对UTP线缆：5米；
8.交换机：1台；
9.IDC语音模块：20个；
10.六类非屏蔽RJ45插座模块：20个；
11.管理线盘：1个；
12.开放式标佳机柜：1台；
13.网络测试仪：2个；
14.视频光端机：1套；
15.综合布线实训工具箱：1套。
	2
	套
	38
	76

	15
	网络安全
	360网络安全云平台
	1
	套
	16
	16

	16
	服务器
	1.部署网络攻防训练平台，每台支撑服务器满足20人同时在线使用；
2.规格：2U机架式，配导轨套件；
3.CPU：2颗Intel 至强CPU，每颗CPU不少于10核；
4.内存：32GB*4 DDR4；
5.硬盘：1.8TB*4；
6.网络接口：四口千兆以太网控制器，支持虚拟化、网络加速、负载均衡、冗余等高级功能；
7.电源：配置交流冗余电源；
	1
	台
	4
	4

	合计
	170



3、人工智能与大数据实验室
2022年学校已确定了意向，选用云创产品，其报备的产品清单如下。按其功能描述，完全可以实现人工知能专业和数据科学与大数据技术专业的教学需要。
	序号
	产品名称
	规格参数
	单位
	数量
	单价(万元)
	总价(万元)

	1
	大数据计算节点服务器
	云创cServer C1104
	台
	2
	21.5
	43

	2
	人工智能计算节点服务器
	云创cServer C1408
	台
	2
	25
	50

	3
	大数据人工智能实验平台交换机
	华为S5735S-L24T4X
	台
	1
	0.75
	0.75

	4
	大数据人工智能实验平台服务器机柜
	图腾 K36042
	台
	1
	0.5
	0.5

	5
	大数据人工智能实验平台基础管理模块
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	9
	9

	6
	大数据人工智能实验平台探索环境模块
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	6
	6

	7
	大数据人工智能实验平台课程模块
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	5
	5

	8
	大数据人工智能实验平台考试评测模块
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	6
	6

	9
	大数据人工智能实验平台资源监控模块
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	4
	4

	10
	大数据人工智能实验平台挖掘模块
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	9
	9

	11
	大数据人工智能实验平台大数据实验用户授权
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	个
	60
	0.4
	24

	12
	大数据人工智能实验平台人工智能实验用户授权
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	个
	60
	0.5
	30

	13
	大数据人工智能实验平台资源包
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	6
	6

	14
	大数据人工智能实验平台服务包
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	0
	0

	15
	Linux系统实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	2
	2

	16
	Python语言编程实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	17
	大数据处理技术实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	9
	9

	18
	Java语言编程实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	19
	R语言编程实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	2
	2

	20
	数据采集实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	21
	数据清洗实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	22
	数据标注实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	23
	数据分析及可视化实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	24
	特征工程实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	2
	2

	25
	数据挖掘实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	26
	金融大数据实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	9
	9

	27
	电商大数据实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	9
	9

	28
	数理统计实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	10
	10

	29
	项目实战案例实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	30
	Caffe程序设计实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	31
	TensorFlow程序设计实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	4
	4

	32
	Keras程序设计实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	33
	PyTorch程序设计实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	34
	机器学习实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	5
	5

	35
	深度学习图像处理实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	36
	深度学习自然语言处理实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	3
	3

	37
	ROS机器人编程实验库
	云创大数据人工智能实验平台软件V1.0
	套
	1
	4
	4

	总价（万元）
	288.25



4、人工智能实验室

